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Prefata

Comentariile care urmeaza se adreseaza
tuturor celor interesati de problematica
gazelor de sist, 1n primul rand
nespecialistilor in stiinte ale pamantului dar
si acestora din urma.

Specialistii in stiintele pamantului sunt
deprinsi, printre altele, sd analizeze diverse
si foarte putine, de multe ori, categorii de
informatii de la suprafata pamantului si din
adancime si sa le interpreteze in termeni
geologici.

Astfel am ajuns sa cunoastem din ce 1n ce
mai bine adancimile pamantului.

Priceperea specialistilor este suficienta,
ca sa se proiecteze si sa se execute de la
suprafatd in adancime, galerii sau gauri de
sonda, care la sute sau chiar mii de metri in
adancime, sa intersecteze corpuri de minereu
sau structuri geologice care s-au presupus a
fi acolo.

Exista si diversitate de opinii, uneori
contradictorii, bazate de multe ori pe
interpretarea acelorasi date, cu rezultate
pozitive sau cu esecuri in procesele de
verificare a ipotezelor geologice formulate.

Din confruntarea opiniilor rezulta insa

adevarurile, rezultd progresul in cunoasterea
subsolului planetei pe care traim.

Prin wurmare si in problematica
exploatarii gazelor de sgist suntem 1in
domeniul geologiei.

Putem lucra deci cu ipoteze atunci cand
nu avem date suficiente si clare.

Compania operatoare in Romaéania si
cativa specialisti sustindtori, au oferit opiniei
publice informatii §i comentarii.

Si eu le-am examinat si analizat.

Dar eu am citit ,,printre randuri si in
spatele randurilor”, am adaugat experienta
mea de cercetdtor §i investigator al
mediului geologic, de cunoscator al multor
aspecte de mediu ale pamantului, am corelat
informatii §i am interpretat.

Au rezultat opiniile enuntate si explicate
in continuare, diferite de cele prezentate de
compania operatoare, de unii specialisti din
domeniul geologic, de citre unele oficialitati
sau de catre unele surse media.

Am adaugat analizei asupra gazelor de
sist prezentatd In capitolele urmatoare si
cateva informatii despre mediu, resurse
naturale geologice, gazele din interiorul
pamantului, roci, minerale, sisturi, etapele de
activitate pentru identificarea, cunoasterea si

'Dezbaterile publice asupra gazelor de sist nu s-au incheiat. Adaug acestora, opiniile mele bazate pe profesionalism,
competenta si responsabilitate, in domeniile geofizicii, geologiei si protectiei mediului.
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valorificarea zacamintelor, necesare cred
nespecialigtilor in stiintele pamantului,
pentru o intelegere mai buna a contextelor de
mediu si de geologie, in care se gaseste
problematica gazelor de sist.

1. Despre mediu

Solul si  subsolul, ca elemente
componente ale mediului planetei Pamant
(Terra) pe care traieste §i omul, mai este
denumit si ,,mediul geologic”.

Conform definitiilor din Ordonanta de
Urgenta nr. 195/2005 privind protectia
mediului:

> “Mediul reprezinta ansamblul de
conditii si elemente naturale ale Terrei:
aerul, apa, solul, subsolul, aspectele
caracteristice ale peisajului, toate
structurile atmosferice, toate materialele
organice §i anorganice, precum i fiintele
vii, sistemele naturale in interactiune,
cuprinzand elementele enumerate anterior,
inclusiv unele valori materiale si spirituale,
calitatea vietii §i conditiile care pot
influenta bunastarea omului”

>  “mediul geologic” — ansamblul
structurilor geologice de la suprafata
pamantului in adancime, sol, ape subterane,
formatiuni geologice

In definirea mediului geologic au fost
enumerate numai cele trei componente
principale din punct de vedere calitativ si
cantitativ, care sunt prezente In spatiul
tridimensional de la suprafata in adancime,
si anume solul (cu functia naturala de
sustinere a viului vegetal), apa subterana si
formatiunile geologice.

Formatiunile geologice, de o diversitate
extrem de mare si care reprezinta obiectul de
studiu al disciplinelor stiintelor pamantului
(geofizica, geochimie, hidrogeologie,
petrografie, mineralogie, geologie
structurald, geologie generald, geologia
zacamintelor, etc.) incorporeazd 1In
structurile lor toate categoriile de resurse
naturale geologice, inclusiv apele subterane
si gazele din subsol.

Chiar daca definitiile prezentate pot avea
variante mai bune, mai complete, ele sunt
edificatoare pentru scopul actual al
prezentului comentariu, de raportare a
problematicii gazelor de sist la ceea ce
trebuie sa Insemne ,,protectia mediului”.

Preocuparile pentru protectia mediului
trebuie sa includa, asadar, si protectia
mediului geologic, a subsolului mai ales
atunci cand este vorba despre activitati
umane care se desfisoara in subsol, in
adancime, in mediul geologic.

2. Despre resurse naturale din
subsol

Ceea ce numim ,resurse naturale
geologice” este una dintre categoriile de
resurse naturale ale planetei, care se gasesc
sub suprafata uscatului sau sub suprafata
fundului apelor, in mediul geologic.

Ele reprezintd ,materiale/mase
geologice” cu acumuldri naturale de
substante formate prin procese geologice,
substante anorganice si/sau organice solide,
lichide, si/ sau gazoase, substante energetice
sau ne-energetice, la care se adauga unele
roci, ape subterane, toate identificate de catre
om, accesibile pentru a putea fi extrase si
valorificabile pentru omenire.

Una dintre caracteristicile cele mai
importante ale resurselor naturale geologice
este posibilitatea de regenerare in corelatie
directd cu consumul acestora (consum de
masa geologica).

Din acest punct de vedere, resursele
naturale geologice in marea lor majoritate
sunt neregenerabile, cel putin in raport cu
durata de viatd a omenirii, dar mai ales cu
durata ciclurilor de viata ale generatiilor
umane, conform conceptului dezvoltarii
durabile.

3. Despre gazele din interiorul
pamantului

In interiorul unora dintre formatiunile
geologice, in interiorul unora dintre roci, in
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interiorul unora dintre mineralele
componente ale rocilor sau in  apele
subterane, pot fi prezente gaze.

Gazele existente Tn mediul geologic pot fi
necombustibile sau combustibile; pot fi
acumulate in diferite structuri geologice
formand zacaminte proprii, pot fi disipate in
diferite structuri geologice fard importanta
economica, pot fi incluziuni in roci sau
minerale, pot circula liber sub forma de
emanatii.

Zacaminte de gaze naturale
necombustibile, putem exemplifica pentru
dioxid de carbon — CO2, dioxid de sulf —
SO2 sau hidrogen sulfurat — H2S.

In apele subterane, mai ales in cele
minerale si in cele geotermale sunt frecvent
dizolvate numeroase gaze cum sunt He, Ar,
Ne, N2, H2S, CO2, Rn, s.a.

Zacamintele de gaze naturale
combustibile fac parte din categoria
hidrocarburilor fluide — petrol si gaze
naturale, situate in roci colectoare si captive/
izolate/ delimitate in ,,capcane geologice”.
Gazele naturale pot fi gaze libere, gaze
asociate petrolului, gaze dizolvate sau
amestecuri de gaze. Ele sunt considerate
resurse conventionale.

Gazele naturale combustibile pot contine
hidrocarburi superioare cum sunt etanul,
propanul sau butanul.

Hidrocarbura care reprezintd
substanta/elementul util cel mai
raspandit, este metanul.

Gazele existente in mediul geologic pot fi
rezultatul proceselor geologice care sunt
prezente in subsolul adanc al planetei si care
genereaza mase geologice neconsolidate —
vulcanism sau procese tectonice majore —
cutremure, migcari pe falii, s.a.

Pot fi si rezultatul proceselor geochimice
(reactii chimice naturale intre substantele /
elementele care alcatuiesc mediul geologic)
care au loc in mediul geologic si care
genereaza formarea mineralelor §i rocilor,
dar si conditiile de acumulare a substantelor
in zdcdminte sau circulatia acestora in
solutii.

insa
larg

De asemenea, pot fi rezultatul
transformarii substantelor organice prinse in
mediul geologic, sub influenta fenomenelor
geologice desfisurate pe perioade lungi de
timp geologic. Hidrocarburile fluide, petrol si
gaze naturale, precum si cele solide —
asfalturi, gudroane, sunt rezultatul unor
astfel de transformari.

Metanul, principalul component al
gazelor naturale combustibile, este asadar de
origine bioticd atunci cand este rezultat al
proceselor naturale care transforma materiile
organice din mediul geologic adanc, din
apropierea suprafetei uscatului sau de la
suprafata.

Dar acesta poate fi si de origine abiotica
atunci cand apare ca rezultat al unor reactii
chimice dintre unele minerale din roci si
unele substante chimice care circula natural
in mediul geologic (reactii / fenomene
geochimice naturale).

Metanul abiotic poate rezulta insa gi daca
in mediul geologic ajung accidental sau sunt
introduse intentionat unele substante chimice
care pot reactiona cu unele minerale din
unele roci. Le putem numi ,,reactii/fenomene
geochimice antropice” .

Cu termenul de antropic definim orice
,fenomen / rezultat / efect nenatural, generat
de prezenta actiunilor umane intentionate
sau accidentale in mediu”.

4. Despre roci, minerale, sisturi,
sisturi cu gaze

Scoarta terestra, uscatul, mediul geologic
in ansamblu sau formatiunile geologice,
fiecare dintre ele, sunt alcatuite din roci.

Cateva dintre explicatiile existente in
DEX (Dictionarul explicativ al limbii
romane) arata ca :

Roca este definitd ca un agregat de unul
sau mai multe si diferite minerale care iau
nastere in urma proceselor geologice naturale
de o varietate foarte mare. In functie de
aceastd genezd, In functie de compozitia
mineralogica, structura sau textura, sau in
functie de utilizari, s-au faicut numeroase
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clasificari si s-au identificat numeroase
tipuri de roci. Exemplificaim: roci
sedimentare, roci metamorfice, roci

vulcanice, roci argiloase, roci utile, roci
calcaroase, roci magazin, s.a., fiecare dintre
aceste categorii generale avand numeroase
alte subdiviziuni.

Rocile mama de petrol, sunt de regula
roci argiloase, marnoase, silicioase sau
calcaroase, rezultate in urma consolidarii
unor sedimente bogate 1n substante organice
prin transformarea carora , in conditiile unui
bazin marin cu ape de fund lipsite de oxigen,
au luat nastere bitumine (gaze, petrol, asfalt,
etc.). In anumite conditii de presiune si de
temperatura acestea s-au compactizat si au
cedat o parte din hidrocarburile fluide pe
care le contineau, rocilor poroase
inconjurdtoare care au devenit astfel roci
magazin sau roci colectoare.

Mineralele din roci sunt elementele
naturale constitutive ale acestora, cu
compozitie chimicad definitd, mai mult sau
mai putin omogene, din punct de vedere fizic
si chimic, avand o stare de agregare solida,
cristalizatd sau amorfa, componente arocilor
si minereurilor si reprezentate frecvent
printr-o combinatie/ formula chimica, mai
rar elemente native.

Sisturile sunt o categorie de roci
metamorfice sau sedimentare care se desfac
usor 1n elemente componente, foi, placi
subtiri.

O varietate mare de sisturi au fost
identificate si clasificate: sisturi cristaline,
sisturi  verzi, sisturi disodilice, sisturi
bituminoase, sisturi cloritoase, sericitoase,
amfibolice, precambriene, micasisturi, s.a. in
general sunt formate sub actiunea presiunii
care a actionat asupra rocilor preexistente.

Conceptele geologice noi ale
specialistilor geologi in bazine sedimentare,
explica faptul ca sisturile cu gaze ar putea fi
acele roci si formatiuni geologice care sunt
considerate rocile sursa a hidrocarburilor
fluide naturale, petrolul si gazele,
considerate conventionale (rocile mama de
petrol conform definitiilor din DEX).

Se utilizeazd de asemenea termenul de
,.gaz neconventional” pentru gazul de sist,
alaturi de inca alte doud tipuri de gaz din
surse geologice diferite.

Se afirma 1nsa ca termenul este nepotrivit
pentru gazul insusi, care este la fel ca si
gazele conventionale acumulate deja si
existente in structurile geologice clasice
colectoare si de tip capcana geologica.

El caracterizeaza mai degraba roca in
care gazul natural este prins.

Se considera ca gazul de sist reprezinta
molecule de gaz natural care sunt prinse in
formatiuni de roca dura, cu permeabilitate si
porozitate extrem de mica; astfel de
formatiuni geologice sunt identificate de
reguld intre 2500 i 3500m adancime in /sub
depozitele sedimentare cu grosimi mari, mai
ales sub depozitele clasice de hidrocarburi.

Astfel de formatiuni sistoase, avand
intinderi foarte mari, de ordinul sutelor sau
chiar miilor de km2 sunt considerate ca
putéand fi rezervoare de gaz neconventional
Astfel de formatiuni sistoase sunt cdutate,
prospectate si explorate 1n etapele de
investigare/cercetare  geologicd si  apoi
valorificate pentru extragere de gaz.

5. Despre etapele de activitate
pentru identificarea, cunoasterea
si valorificarea zacamintelor

Investigarea generald a subsolului, a
mediului geologic, pentru cunoasterea si
valorificarea resurselor naturale geologice
comporta trei etape distincte de activitate
desfasurate succesiv:

>prima etapd este prospectiunea,
realizatda prin diverse metode, geologice,
geofizice, geochimice, hidrogeologice s.a.,
ajutate de lucrdri miniere sau foraje, prin
care se identifica prezenta substantelor de
interes, se mareste gradul de cunoastere al
structurilor geologice, se contureaza zonele
cu potential de acumulare a substantelor
utile.

>a doua etapa este explorarea, realizata
prin metodele amintite anterior, dar in
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principal cu ajutorul lucrarilor miniere si al
forajelor, prin care se ajunge in adancime la
zdcamant, se iau probe din zdcdmant, se
certificd prezenta substantelor utile, se
mareste si se detaliaza cunoasterea structurii
geologice care cantoneaza zacamantul
precum si structura geologicad proprie a
zacamantului, se contureaza spatial zonele
de interes pentru valorificare, se calculeaza
diversele categorii de resurse /rezerve
geologice

>a treia etapa este exploatarea, prin care
se dislocd uneori mase geologice care contin
substantele utile, alteori numai substantele
utile din zacadmant, din mediul geologic, prin
diferite metode de exploatare, cu ajutorul
unor tehnologii specifice, si se transporta la
suprafata pamantului pentru valorificare prin
prelucrari ulterioare.

6. Despre ce sunt gazele de sist

Consideratiile anterioare sintetizate
dintr-o cantitate uriasd de informatii
geologice, au rolul de a aréta care sunt si ce
sunt, resursele naturale geologice de gaze
existente 1n subsol, in mediul geologic.

Sisturile nu sunt roci colectoare de fluide,
nu contin acumuldri de gaze care sd formeze
zdcaminte, nu contin incluziuni
semnificative de gaze in structurile lor
mineralogice, care sid le faca interesante
pentru valorificare, nu formeaza capcane
geologice pentru hidrocarburi fluide.

Iar,,fracturarea hidraulica” clasica nu are
de unde sa elibereze uriagele cantititi de gaz
care ies prin sonde.

Prin urmare, asa numitele ,,gaze de sist”,
in cantitatile valorificabile economic, nu sunt
gaze naturale combustibile.

Ele nu exista in sisturi in mod natural, nu
sunt produse de fenomene geologice care au
condus la formarea lor si la acumularea lor
in cantitati pentru care sia poatd fi
evaluate/calculate resurse/rezerve de gaze si
care sa poata fi extrase si valorificate.

Si totusi, omul face foraje in sisturi si din
aceste foraje ies gaze, suficient de multe

pentru a fi captate si valorificate.

Ce fel de gaze sunt acestea ? poate fi pusa
intrebarea!

Raspunsul este numai unul, in contextul
informatiilor prezentate, in corelatie cu toate
cunostintele geologice prezentate, accesibile
oricaror specialisti ai stiintelor pamantului.
«Sunt gaze antropice, abiotice, rezultate
prin interventia chimicid a omului asupra
sisturilor»

Daca ,,gazele de sist” nu sunt naturale
este gresit sd folosim termenul de
exploatare” (exploatarea gazelor de sist).

In general dar si in particular, in
domeniile geologo — minier — petrolier,
termenul de ,,exploatare” semnifica aducerea
la suprafata a resurselor geologice naturale,
de orice natura, existente in subsol, la orice
adancime.

Pentru ,,gazele de sist”, termenul cel mai
potrivit de folosit este acela de ,,fabricare in
situ” adica ,,fabricare” in teren, afard, acolo
unde este materia prima, in subsol, in
adancul pamantului, acolounde sunt sisturile
si nu intr-o fabrica construitd de om la
suprafata pentru producerea gazelor de sist.

De aceea le putem numi ,,gaze de gist”
numai pentru ca provin din prelucrarea
chimica a sisturilor.

Observati 1nsd ca se folosesc numai
sisturile cantonate n formatiunile geologice
adanci si nu si cele de la suprafata muntilor.

De ce? Vom incerca sa intelegem aceasta
alegere!

7. Despre impactul asupra mediului
produs in etapele de prospectiune
si explorare a gazelor de sist

Prospectiunile si  explorarile sunt
activitati de investigare /cercetare geologica
a subsolului pentru cresterea gradului de
cunoastere geologicd, identificarea si
caracterizarea de posibile resurse pentru
valorificare.

Ele se realizeaza prin diverse metode
cum sunt cele geofizice, geologice,
geochimice s.a., dar si cu ajutorul forajelor
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necesare pentru recoltarea/ scoaterea la
suprafata a coloanelor litologice
/succesiunilor de roci care formeaza
formatiunile geologice traversate, pentru a
recolta din acestea probe pentru analize de
laborator mineralogice, chimice sau de alt
tip, conform necesitatilor de cunoastere.

Ele realizeaza cercetarea si cunoasterea
structurii geologice de adancime, uneori
descoperirea de zacaminte, dar si cercetarea
spatiului geologic adanc potential favorabil
pentru valorificare, si a conditiilor geologice
necesare proiectarii metodei de exploatare/
extragere a elementului util, la suprafata.

In particular, referitor la sisturi, se
cerceteaza adancimea sisturilor, grosimea
pachetului de sisturi, pozitia acestuia
(orizontal, inclinat, etc.), succesiunca
geologica a formatiunilor acoperitoare, falii,
compozitia mineralogica a sisturilor, apele
subterane, parametri petrofizici, al i
parametri de interes.

In esentd, trebuie cunoscute / stabilite atat
variatiile parametrilor de interes in
exploatare 1n interiorul pachetului de sisturi,
cat si variatiile parametrilor de interes
pentru caracterizarea formatiunilor
/secventelor geologice care sunt deasupra
sisturilor, lateral de aceasta dar si sub
acestea, din punct de vedere al identificarii si
cunoasterii elementelor de vulnerabilitate
care ar putea deveni cdi de migrare a gazelor
care se pot migca spre suprafata sau spre alte
spatii / mase geologice inconjuratoare, sau
cai de pierdere a apei si a celorlalte substante
care se introduc in sonde.

Dar mai ales care sunt mineralele
componente, continuturile de materie
organica a sisturilor si alti parametri fizico —
chimici ai sisturilor, care pot favoriza sau nu
reactiile chimice producatoare de
hidrocarburi gazoase si care pot fi la valori
care sa asigure sau nu producerea cantitatilor
de gaze, necesare sustinerii economice a
activitatilor.

Pe baza acestor date se proiecteaza
reteaua de sonde si tehnologia de exploatare
(numar de sonde, pozitii geografice,

adancime precum si elementele tehnice de
fabricare” a gazelor, tipuri si cantitati de
substante chimice, intervale de timp de
introducere a reactivilor, s.a,).

Etapele de prospectiune si explorare
trebuie privite ca §i activitati necesare omului
pentru cresterea gradului de cunoastere a
subsolului si acceptate ca atare.

Efectele de mediu produse de aceste
activitdti sunt locale, limitate,
nesemnificative, controlabile si reparabile.

Alaturi de aceste consideratii se poate
exprima o singura ingrijorare.

Prin sondele de explorare se pot realiza
farda sd stie nimeni, teste de producere/
,fabricare”/generare a gazelor combustibile,
pentru a verifica retetele de fabricatie,
retetele de solutii chimice introduse in
subsol, inainte de inceperea exploatarii.

Un astfel de lucru ar fi deosebit de grav.

O asemenea activitate poate fi controlata,
poate fi anticipatd, poate fi interzisd sau
poate fi opritd de autoritati daca se constata
intentia sau actiunea.

8. Despre ,fabricarea”
gazelor de sist

,,Fabricarea” gazelor de sist se face prin
sonde special realizate pentru un astfel de
scop, numite in mod impropriu ,,sonde de
exploatare” pentru cd nu exploateaza gaz
natural.

Executarea acestora se face in regula in
conditii speciale de siguran a tehnicd asa
cum se intampla in industria de exploatare a
hidrocarburilor naturale fluide.

Una dintre problemele esentiale ale
calitatii gdurii de sondd este cimentarea
acesteia, adicd izolarea in exteriorul coloanei
de foraj a stratelor geologice parcurse pentru
a nu comunica unele cu altele, pentru a nu
permite o comunicare pe langa peretele
sondei.

Dacd cimentarea este defectuoasi se
creeaza caide comunicare intre formatiunile
geologice sau chiar comunicare Intre
formatiunile geologice de la talpa sondei si
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suprafata terestra.

In interiorul unei sonde de exploatare /
fabricatie”, indiferent daca este verticala
sau orizontala, la talpa acesteia pe lungimi
mai mari sau mai mici in corelatie cu
grosimea stratului geologic de interes, se
realizeaza printr-o operatie numitd ,de
perforare”, deschiderea stratului geologic
vizat. O explozie, cu cartuse speciale de
perforare, distruge peretele coloanei de foraj
si in acelasi timp creeaza fisuri in rocd, in
stratul de interes.

In acest fel, se pune in contact roca cu
interiorul sondei.

Si aceasta operatie este clasicd pentru
industria de exploatare a hidrocarburilor
fluide. Acestea, petrol sau gaze naturale
combustibile, ies singure la suprafatd prin
interiorul sondei sau sunt pompate la
suprafatd in cazul in care presiunea lor nu
este suficient de mare pentru a se produce
eruptie.

In cazul sisturilor, din formatiunea de
sisturi fisurate mai mult sau mai putin prin
operatiunea de perforare, nu ies gaze, sau ies
intr-o cantitate neglijabild, nesemnificativa
economic, avand in vedere prezenta acestora
ca molecule de gaz natural prinse in
formatiuni de roci dure cu permeabilitate si
porozitate scdazutd, asa cum am explicat
anterior in cap. 4.

In cazul sisturilor, nu presiunea apei
mireste si  extinde fisurile in strat
(operatiune denumita,,fracturare hidraulica”
in industria extractiva a petrolului) si prin
aceasta determina eliberari de gaz din sist si
colectarea lui in sonda.

De aceea prin sondda se introduce in
sisturi apa in amestec cu un pachet de
substante chimice.

In fapt, amestecul de substantele chimice
si apd ajung in strat si intrd in reactie cu
mineralele componente ale sisturilor,
producand metanul abiotic, gaze
combustibile abiotice.

Se produc ceea ce am numit anterior ,,
reactii/fenomene geochimice antropice”.

Sisturile, mineralele din  sisturi,

=

reprezintd “materia prima”.

Apa in amestec cu substantele chimice,
introdusd in sonda, reprezintd reactivul
chimic.

La contactul dintre ,,materia prima”
(mineralele din sisturi) si reactivul chimic,
se produc reactii chimice.

La fel ca intr-un laborator scolar de
chimie, la fel ca intr-un combinat chimic.

Dar conform art.2. pct. 50 si 51 din legea
protectiei mediului amintitd la cap.l,
introducerea directd a unei substante in
mediu (numitd poluant), care modifica
echilibrul constituentilor acestuia, se
numeste poluare.

Prin prisma protectiei mediului se
efectueaza asadar, o poluare intentionata,
premeditata, a subsolului, a mediului
geologic adanc.

Se creeaza astfel la capatul fiecarei sonde
un ,reactor chimic” in naturd, ,,in situ”, in
subsol, la circa 3000 m adancime de la
suprafata pamantului si in conditiile de
temperatura §i presiune existente la acele
nivele.

Dar ca la orice reactii chimice atat
materia primad cat si reactivul chimic se
consuma s§i trebuie improspatate, mentinute
la volume/cantitati/concentratii, la calitati,
specificitati, dimensiuni §i valori care sa
conducd la reactii chimice capabile sa
produca cantitatile de gaze necesare,
valorificabile.

De aceea, rolul introducerii repetate de
apa si substante chimice sub presiune este de
a introduce in strat noi cantitati de substante
chimice (reactiv) pentru a intretine reactiile
chimice de producere a gazelor combustibile
abiotice, aimpinge continuu reactivii chimici
spre materia prima noud neangajata in reactii
chimice si de a extinde, a mari, suprafetele
de contact ale rocii (materia prima) cu
substante chimice, pentru a intensifica, a
intretine si a mentine productia de gaze la
parametrii economici, valorificabili.

Dezvoltarea campului de reactie chimica
dintre roca si substante chimice este spatiala
dar mai ales pe directiile de minima
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rezistentd ale sistozitatii rocilor sau pe
zonele de acumulare a mineralelor care
reactioneaza cu substantele chimice, fata de
o distributie uniforma presupusa a acestora
in roca.

Toate aceste operatiuni sunt
nerecunoscute i neexplicate de catre
compania care opereaza astfel de activitati,
pentru ca sunt considerate ,secrete de
fabricatie”, sunt considerate ,,confidentiale”
in contextul dezbaterilor despre pericolul
existent si presupus al acestei ,,fabricari” de
gaz de sist.

Ele sunt mascate sub explicatiile
termenului de ,.fracturare hidraulicd” cu
trimitere paralela la industria petroliera.
Acolo insd este cu totul un alt context
geologic si este vorba de acumulari de gaze
combustibile naturale In formatiuni poroase
si permeabile, care se elibereaza dintr-o
capcana geologicd, prin eliberarea curgerii
acestora, marind astfel potentialul lor de
recuperare.

O asemenea dezvoltare a campurilor de
reactii chimice este neingraditd cu nimic,
este neuniforma ca dezvoltare, necontrolata
si necontrolabila in timp real.

Dezvoltarea campului de reactie in jurul
sondei inseamna indepartarea frontului de
reactie de gaura de sonda si aparitia unor
probleme de recuperare in sondad a tuturor
gazelor care se produc, a pierderii de gaze pe
alte directii, in alte spatii geologice decat in
sonda si prin aceasta scaderea randamentului
sondei de producere a gazului sub valori
economice.

O scédere a ritmului de introducere in
sondad a apei §i a substantelor chimice la
periodicitatile stabilite tehnologic sau oprirea
acestei operatii, produc scaderea productiei
de gaze.

Intr-o aceasti ultimid varianti de
nealimentare cu reactiv chimic se produce si
oprirea fabricarii gazelor valorificabile
economic.

Cu alte cuvinte, la talpa fiecarei sonde de
,fabricare” a gazelor se realizeaza un
,reactor chimic” care produce gaze

combustibile abiotice; un ,reactor” care se
dezvolta in timp, spatial, necontrolat, in
subsol, in mediul geologic, fara posibilitatea
de urmarire si control realizata de om de la
suprafatd, prin introducerea continud in
subsol a unor reactivi chimici, ,,un reactor”
la cca 3000m de la suprafata terenului in
adancime, ascuns de ochii oamenilor.

Un astfel de ,reactor” poate deveni
neinteresant dacd din diverse motive gazele
fabricate nu mai pot fi colectate in sonda,
poate din cauza indepartarii de gaura sondei
a fronturilor de reactie chimica sau din cauza
migrarii gazelor spre alte zone geologice,
functie de conditiile geologice locale.

O ,.fabrica” de facut gaze, de facut gaze
abiotice, apare astfel, fara cheltuieli de
constructie a fabricii la suprafatad, fara
cheltuieli de aprovizionare cu materia prima
— sisturi, din cariere de la suprafatd; costa
numai calea(forajul) pana acolo, in subsol si
reactivii utilizati. Nici macar materia prima
cu costa.

Aceasta este ratiunea pentru care nu se
construiesc fabrici de gaze de sist pe
suprafata terestra.

Intr-un camp de sonde, intr-un perimetru
minier unde pot fi zeci sau poate sute de
sonde, 1n adancul paméantului la cca 3000m,
vor fi zeci sau sute de astfel de ,reactoare

chimice”. Zeci sau sute de ,reactoare
chimice” intr-un spatiu delimitat de
perimetrul minier la suprafatd dar

nedelimitat cu nimic in adancime, adicd un
urias ,,combinat chimic”, liber, neingradit,
nesecurizat, cu procese de productie libere,
nesecurizate, necontrolate.

Un combinat chimic fara conducte, fara
recipienti de metal, fara sisteme de masura,
control sau securitate, fara evacuari de noxe
sau deseuri, fard nici un fel de instalatii
industriale.

O singurd intrare sau mai multe, o
singurd iesire sau mai multe, dar acestea din
urma numai pentru gazele abiotice fabricate.

Resturile, ,,ramasitele” reactiilor chimice,
deseurile, solutii lichide, periculoase sau mai
putin periculoase, raman acolo ,,in situ”,
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departe si ascunse de om.

Dar nu prea departe si nu prea adanc. La
suprafatd, la cca 3000m distantda pe
orizontala, in cdmpul vizual, se pot vedea cu
ochiul liber case, copaci si chiar oameni.

Cred cd nu ne putem imagina intensitatea
reactiilor chimice din subsol si ce ramane
dupa incetarea acestor reactii, decat evaluand
cantitatile uriase de gaze care ies prin sonde,
uriage ca sa poata fi utilizate economic,
uriase ca sd iasd continuu ani de zile.

Se termina totul atunci cand omul nu mai
introduce reactivi de la suprafata.

Sau cand materia primd s-a epuizat.
Adica atunci cand toate rezervele de sisturi
identificate in etapele de prospectiune si
explorare s-au consumat.

Ce ramane in loc? Si oare inceteaza total
reactiile chimice dupa ce sondele se inchid si
se abandoneaza?

Nu stiu, nu am raspuns tehnic, stiintific,
pentru aceste intrebari.

Dar evident ca nu ramane nimic natural.
Riamén 1n mod sigur niste materiale/
substante care nu mai sunt roci. Sunt deseuri
si noxe lichide ale procesului de fabricatie a
gazelor abiotice combustibile, ingropate
adanc in pamant, departe de ochii oamenilor,
de simturile oamenilor, de viata oamenilor.

Réamane un urias ,,depozit de deseuri al
umanitatii”, cantonat in mediul geologic de
adancime, distrus total, depozit necontrolat
si necontrolabil de catre om.

9. Despre impactul asupra mediului
produs in etapa de ,,fabricare” a
gazelor de sist

Evaluarea impactului asupra mediului,
produs de ,fabricarea” gazelor de sist, in
diferite zone, trebuie facuta prin studii de
specialitate in conformitate cu recomandarile
de continut prevazute de reglementarile in
vigoare §i de catre persoane/institutii
autorizate pentru elaborarea unor astfel de
documentatii, daca acestea vor servi la
autorizarea unor astfel de activitati.

Dar o evaluare a impactului de mediu

fara o particularizare la un anumit teritoriu
poate fi facutd cu maxim de profesionalism,
competenta i responsabilitate si  de
specialisti ai stiintelor pamantului sau /si de
specialisti n protectia mediului.

O astfel de evaluare, indiferent de cine ar
fi realizata, trebuie sa aiba in vedere, in mod
obligatoriu, doud probleme de mediu:

> problemele de mediu in interiorul
subsolului, in adancime, in mediul
geologic,in sisturi si in rocile din jurul lor.

> problemele de mediu pe suprafata
terestra;

Problemele de protectie a mediului
geologic, sunt foarte putin cunoscute, foarte
putin studiate, de catre foarte putini
specialisti. De regula, atentia specialistilor
este indreptata asupra apei freatice, cel mult
a apelor subterane in corelatie cu utilizarile
de suprafata dar niciodata sau rareori asupra
structurilor geologice ale subsolului in
ansamblu, considerate de obicei din
necunoastere, ignorantd, nepricepere sau
nepasare, ca fiind indestructibile,
nealterabile, intangibile, izolate fatd de om,
departe de cunoa terea generalda umana.

Totusi, ,fabricarea” gazelor de sist
combustibile si abiotice se face in subsol, n
mediul geologic, ,in situ”. Acolo este
,fabrica” de produs gaze.

Abia atunci, dupa producere, gazele se
aduc la suprafata.

Asadar, in evaluarea impactului asupra
mediului trebuie inceput cu evaluarea
impactului asupra mediului geologic,
incepand de la impactul asupra mediului
geologic de adancime, cel putin la adancimea
unde vor ajunge operatiunile umane (foraj,
perforare, fisurare, zona de patrundere a
reactivului, etc.) si finalizdnd cu impactul
asupra mediului geologic de suprafata.

Fara sd avem pretentia cd enumeram
toate problematicele de mediu ale subsolului,
atragem atentia asupra unora dintre ele, pe
care le consideram cele mai importante, dar
si necunoscute si neanalizate poate, de catre
multi specialisti de mediu:

Cunoasterea subsolului trebuie si fie
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realizatd, in cea mai detaliatd si complexa
cunoagtere multi — parametrica posibila.

La fel de importanta ca si dezvoltarea si
caracterizarea sisturilor, dacd nu mai
importantd, este cunoasterea detaliata,
completd si complexd a formatiunilor
geologice care inconjoara sisturile, deasupra,
lateral pe toate directiile si sub sisturi.

Aceasta, pentru identificarea tuturor
vulnerabilitatilor care ar putea deveni cai
potentiale de scapare a gazelor din zonele
reactiilor chimice (pentru companiile care
opereaza afacerea) dar si cdi potentiale de
scapare a noxelor de diverse tipuri care pot
ajunge la suprafatd in contact cu oamenii
(neimportante si evitate de multe ori de
companiile operatoare pentru ca identificarea
detaliatd a acestora necesita cheltuieli
suplimentare).

Formatiunile geologice nu sunt uniforme.
Pot exista fracturi, zone de fisuratie, strate
mai poroase sau mai putin poroase, strate
mai permeabile sau mai putin permeabile,
cutari ale stratelor, neomogenititi de
constitutie petrografici sau mineralogica,
efilari de strate, discontinuitati geologice,
ape subterane si incd multi alti parametri,
care toti reprezintd vulnerabilititi ale unui
mediu geologic presupus/considerat macar,
uniform, constant in distributia si variatiile
parametrilor geologici, etans fatd de
suprafata.

Astfel de vulnerabilitati necunoscute sau
nestudiate complet prin cercetare geologica
realizatd, pot deveni cai de migrare in orice
directie a gazelor ,fabricate” si a noxelor
fluide asociate ,,fabricarii” acestora.

Adancimea la care se fabrica gazele, de
cca  3000m nu este o garantie ca
formatiunile geologice care inconjoarda
fabricile de gaze” sunt etanse si nu lasa sa
iasd nimic la suprafata; aceasta, in timpul
scurt al unei vieti umane, dar mai ales pe
perioade mai lungi, a mai multor generatii.

Pe langa acestea, migratia geochimica in
timp geologic, a cine stie ce substante
chimice periculoase care iau nastere odata cu
gazele, trebuie luata 1n considerare.

Cu astfel de date trebuie sd se facd
evaludri de securitate ecologica si securitate/
sigurantd de mediu (pentru cei interesati pot
detalia aceste concepte). Numai in baza unor
astfel de evaludri, un specialist poate spune
daca din spatiul geologic investigat/ cercetat/
analizat, poate iesi ceva rau pentru mediul
geologic inconjurator curat, pentru suprafata,
pentru oameni, pentru biodiversitate si in cat
timp.

lar o decizie a autoritatilor este
obligatoriu sa se bazeze pe o astfel de
evaluare.

O a doua problema care trebuie analizata
este aceea de ,fabricare” a gazului abiotic
combustibil ,,in situ”, direct in pachetul de
sisturi care reprezintd materia prima, prin
introducerea fortatda de apa cu substante
chimice, care reprezinta reactivii chimici si
care in contact cu unele minerale din sisturi
produc metanul abiotic si poate alte gaze
abiotice combustibile sau necombustibile.

Asemenea reactii chimice extrem de
intense, de violente, ca sd producad aceste
cantitati de gaze combustibile, pot sd mai
genereze §i altceva; poate alte fluide, gaze
sau lichide periculoase, poate alte
substante/resturi solide.

Toate acestea trebuie cunoscute in
detaliu, prin informatii cerute de la compania
operatoare.

Iar daca nu sunt spuse, nu sunt
recunoscute, trebuie descoperite, intuite,
chiar presupuse de catre evaluator.

Evaluatorul de mediu ar trebui sa fie
capabil sa raspunda si la intrebari de tipul:
cum se vor dezvolta reactiile chimice, in ce
directie, care vor fi directiile preferentiale,
cat timp, in cat timp se consuma toate
sisturile, ce poate sd iasda din sisturi, si
incotro, ce ramane in sisturi,ce se intdmpla
la marginea, in exteriorul zonei de reactie
chimica, cand se opresc reactiile chimice in
zona de exploatare, care este spatiul la
suprafata si in adancime in care se produc
efectele fiecdrei sonde, ce raméane Iin
interiorul acestui spatiu, s.a.

Inclusiv sa evalueze actiunea de poluare



Despre gazele de gist

31

intentionata a subsolului prin introducerea de
substante chimice.

Care sunt consecintele unor asemenea
procese? Le putem presupune si anticipa:
> se distrug iremediabil mase de roci

naturale 1n subsol, prin procese chimice

Hin situ”, prin poluarea chimica
intentionata care se realizeaz;
> directiile de dezvoltare a acestor

distrugeri sunt necontrolabile de catre om
de la suprafata si neinfluentabile;

> nu existd mijloace, la ,,reactorul in situ”,
de masurare/ urmarire/ supraveghere/
control/ directionare, de neutralizare a
reactiilor chimice, a distrugerilor
rezultate din acestea;

> distrugerile pot afecta s§i spatiile
inconjurdtoare sisturilor, pot deteriora
apele subterane din zond, atat calitativ
cat si ca debit i ca conditii de stare;

> ele sunt responsabile si pentru ce ajunge
la suprafatd pornind din subsol, din
zonele de reactii chimice, gaze sau noxe,
in ape freatice, in sol, in zone locuite sau
utilizate de om;

> distrugerile, reactiile chimice, produc pe
langa gaze, deseuri solide sau lichide, cu
alte constitutii fizice decat rocile. De
aceea sunt posibile rearanjari ale
formatiunilor geologice in zonele de
slabire a rezistentei rocilor din sisturile
consumate, rearanjari care pot produce
micro cutremure;

> in acelasi timp injectarea unor cantitati
uriase de ape in formatiunile geologice la
cca 3000m, amplifica posibilele procese
de rearanjare a rocilor si posibil si
producerea micro cutremurelor;

> iar realizarea tehnicd necorespunzatoare
a sondelor poate duce si la amestecuri de
acvifere subterane;

> in ansamblu, astfel de procese modifica
functiile naturale ale diferitelor
formatiuni geologice, intotdeauna cu
consecinte grave, posibil si consecinte
catastrofale
Elaboratorul studiului de impact de

mediu trebuie sa spuna daca asa ceva este

acceptabil sau nu din punct de vedere al
protectiei mediului.

De regulda, atentia si detalierea
problemelor se focalizeaza pe suprafata, in
primul rand pentru cad oamenii trdiesc pe
suprafata pamantului.

Pentru suprafata, in cazul in care sondele
de ,fabricatie” a gazelor combustibile
abiotice nu au fost realizate in conditii de
sigurantd tehnica maximd (siguranta de
mediu) sau in cazul in care cercetarea
geologica si geofizica nu a fost suficient de
detaliata si nu a evidentiat complet toate
vulnerabilitatile stratelor din acoperisul
pachetului de sisturi, in asemenea situatii pot
apare migrari de gaze si noxe fluide spre
suprafata, in acviferele de suprafata, in sol si
in rocile apropiate suprafetei, in jurul sondei
sau chiar la distanta apreciabila de aceasta,
in concordantd cu dezvoltarea spatiald a
zonei de reactii chimice.

O parte din categoria de ape din sonde
care este adusd la suprafatd pentru a fi
inlocuite cu un cocteil nou de apad si
substante chimice, are incarcaturd chimica
modificatd, maritd, in urma reactiilor
chimice din subsol si trebuie epurata.

In cadrul politicilor generale de mediu,
efectele de mediu ale unei astfel de activitati
de prelucrare de resurse geologice ,,in situ”,
pot fi controlate si supravegheate prin masuri
tehnice adecvate pentru tot ceea ce se
intampla la suprafata pamantului.

Efectele unei astfel de activitati ,,in situ”
asupra mediului geologic in adancime, nu
pot fi controlate si de aceea cred ca nu pot fi
acceptate. Nu existda mijloace de control,
supraveghere, limitare si refacere a unor
astfel de efecte in mediul geologic adanc.

Distrugerea  subsolului, distrugerea
functiilor naturale ale acestuia In zona de
reactii chimice, este totala si ireversibila iar
efectele asupra zonelor geologice adiacente
campurilor de reactii chimice sunt greu de
imaginat fard a avea la dispozitie date reale
de cunoastere a zonelor de reactii chimice.
Iar astfel de date nu cred ca sunt posibil de
obtinut.
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10. Despre concluzii i atitudini

Am incercat o prezentare pe intelesul
tuturor (nespecialisti, specialisti in stiintele
pamantului, specialisti de mediu) a
problematicii gazelor de sist bazata pe
interpretarea informatiilor existente pe piata,
prezentate si comentate de compania
operatoare pentru gaze de sist dar si de
cativa specialisti, sustinatori ai unor astfel de
activitati.

Dar am citit ,,printre randuri si in spatele
randurilor”, am adaugat experienta mea de
investigator al mediului geologic, de
cunoscator al multor aspecte de mediu ale
pamantului, am corelat informatiile si am
interpretat, dupa cum spuneam si in prefata.

Concluziile acestei abordari detaliate
prezentate dar formulate sintetic i rezumativ
prin cateva idei, sunt:

>ceea ce se numeste acum cu termenul
»gaze de sist”, nu sunt gaze naturale biotice;
nu sunt cantonate/continute in sisturi,
referindu-ne la cele In cantitatile care sa le
faca exploatabile;

>e¢le sunt gaze combustibile abiotice
obtinute prin punerea in contact a sisturilor,
a unor minerale din sisturi, cu substante
chimice care sunt introduse prin sonde, in
pachetul de sisturi;

>sunt gaze industriale, obtinute printr-o
actiune de ,,chimie industriald”, organizata
intr-o ,fabricd” de produs gaze, prin
combinarea materiei prime naturale
geologice — adicd sisturile - cu reactivi
chimici — adica substante chimice introduse
prin sonda;

>vparticularitatea consta in aceea ca
,fabrica” nu este construitd, nu are pereti,
utilaje, protectie, paza, securitate. Nici macar
gard si este In subsol la cca 3000m
adancime;

>gmecheria constd in aceea ca nu este
nevoie de construirea unei fabrici atunci
cand poti sd introduci direct reactivii chimici
peste materia primd@ 1in subsol
crezand/sperand ca stratele de pamant de
deasupra sisturilor pot opri orice efecte

nocive care ar putea iesi de jos la suprafata
iar gazele combustibile produse/fabricate
astfel, ies numai prin sondele sapate.

Este adevarat ca in urma unor astfel de
actiuni, ies gaze combustibile de care
omenirea are nevoie, in contextul ,,foametei
energetice” existente in lume.

Dar cu ce pret ?

>cu pretul distrugerii totale, definitive si
iremediabile a sisturilor din zonele de reactii
chimice;

>cu pretul afectarii posibile a zonelor
geologice Inconjurdtoare, mai ales a
formatiunilor din acoperisul sisturilor;

>cu pretul afectarii posibile locale, poate
zonale, a suprafetei terestre, a biodiversitatii
de la suprafatd, a comunitatilor umane
situate deasupra unor astfel de ,reactoare
chimice”;

>cu pretul necunoasterii si ignordarii a
ceea ce se intampla In pamant la cca 3000m
adancime dupa ce se incheie activitatile, se
inchid sondele si se abandoneaza, pe termen
scurt, mediu sau lung; si cu pretul
pot apdrea din subsol pentru suprafata si
mediul inconjurator, in timp;

>cu pretul modificarii iremediabile a
functiilor naturale a wunora dintre
formatiunile geologice.

Este un pret acceptabil pentru oameni?

Parerea mea, raspunsul meu, este NU!

Nu este un pret acceptabil pentru
oameni, indiferent daca este vorba de
comunitatile de deasupra sau din apropierea
zonelor de ,,fabricare” a unor astfel de gaze,
nu este un pret acceptabil nici pentru
societate in general.

Vor decide autoritatile. Raméane de vazut
daca deciziile autoritatilor vor fi luate de
corpul tehnic al autoritatilor sau de
conducatorii politici ai acestora si daca
parerile celor doud grupuri vor coincide sau
nu.

Sau poate autoritdtile vor decide sub
presiunea opiniei publice?

Vor fi cititori ai prezentelor comentarii,
nespecialisti sau specialisti, suficient de
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exigenti pentru a remarca o lipsd a expunerii
si anume lipsa prezentarii reactiilor chimice
producatoare de metan abiotic, de gaze
combustibile abiotice.

Problematica poate si trebuie solutionata
institutional de oficialitatile responsabile in
aprobarea acestor proiecte.

Institutii ale statului cu specific geologic
pot obtine continutul rocilor de interes
numite gisturi si lista mineralelor prezente in
acestea precum si formulele lor chimice iar
institutii cu specific de mediu pot si trebuie
sa obtina lista reald a substantelor chimice
utilizatd de operatorul unor astfel de
activitati.

Iar specialisti in chimie industriald pot
identifica cine cu cine poate sa reactioneze
chimic ca sa producd gaze combustibile
abiotice(metan), sau cine cu cine poate si
reactioneze chimic ca sa apard altceva, o altd
substantd, care poate reactiona la randul ei
chimic cu unele minerale pentru a produce
gaze combustibile abiotice.

Lista reald a substantelor chimice
utilizate in procesul de fabricatie a gazelor
de sist este unul dintre cele mai bine pazite
secrete de fabricatie ale operatorului, iar
informatiile publice furnizate de acesta sunt

incomplete, extrem de putine si vagi.

Fara indoialda ca manipularea opiniei
publice, care nu trebuie sa perceapa si sa
inteleaga pericolele unor astfel de activitati
de producere a gazelor de sist, va continua.

Nevoia de energie a omului pare
nelimitatd. Dar resursele energetice nu pot fi
obtinute cu orice pret.

In cazul gazelor de sist pretul platit va fi
mult prea mare daci avem in vedere
distrugerea, transformarea iremediabild, a
unor parti din structurile geologice de
adancime.

Apreciem ca 1In zone izolate, farad
perspectiva dezvoltarii viitoare de comunitati
umane, o asemenea politica energetica poate
fi enuntata si pusa in practica.

In zone populate cu grad de utilizare
complet si complex a teritoriului, a suprafetei
dar si a subsolului cum sunt in Roménia si in
intreaga Europd, asemenea politici pot fi
considerate gresite, nepotrivite momentului
de cunoastere tehnico-stiintifica a
problematicii producerii de energie si de
aceea, dar mai ales, neconforme cu conceptul
de dezvoltare durabila, care (asa cum se
afirma pe toate caile) este adoptat si 1n toate
domeniile producerii de energie.



